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Liite 1 - Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston
muutoksista

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sdhkonjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan kymmenen vuoden
aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
Nykytila 70 000
Ennuste 85 000

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
Nykytila 400
Ennuste 1050

b. Kayttopaikkojen maara, kpl
Nykytila 5400
Ennuste 5500

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a. SJO0->0
b. KJ0->1000
c. PJ1750->2500

ii. Kappalemaars, kpl
a. SJO0->0
b. KJO->1
c. PJ184->300

d. Sahkoisen lilkenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maard, kpl
Nykytila 7
Ennuste 9

2. Miten ja mihin perustuen sdhkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkdisyytta on arvioitu?

Toimintaympadristdssa tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat
sdhkonjakelun kehittdmiseen. Strateginen ennuste perustuu Keminmaan Energia
ja Vesi Oy:n verkkoalueen viime vuosien kehitykseen seka valtakunnallisiin ja
alueellisiin tilastoihin ja ennusteisiin huomioiden jakeluverkkoalueen sijainti ja
muut toimintaymparistémme ominaispiirteet. Lahtotietoina on hyédynnetty mm.
Tilastokeskukselta ja Traficomilta saatavaa tilastoaineistoa esim.
vdestonkehityksen, vdaestéennusteen, rakennuskannan ja autokannan osalta seka
mm. Valtioneuvoston, Suomen llmastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksia,
raportteja ja ennusteita.
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3. Miten sdhkoénjakeluverkon haltija on arvioinut sahkémarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todenndkdisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sahkonjakeluun?

Suomen Ilmastopaneelin raportin 20/2021 mukaan Etel3-Lapin alueella vuoden
keskilampdtila tulee nousemaan ja sdan dari-ilmiot todenndkdoisesti yleistyvat
tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna kuten padosin koko muussakin
Suomessa. Kovien tuulien maara todennéakaoisesti kasvaa, kuten ldhivuosina on
alkanut ndkymaadn ja tdma aiheuttaa tarvetta ennakoivalle raivaukselle alueilla,
jossa verkko on ilmajohtopainotteista.

Sdhkonjakelulle aiheutuu haasteita mm. myrskyista ja lumikuormista. Erityisesti
haja-asutusalueen taantuvan kehityksen takia verkko kuitenkin koostunee
suurimmaksi osaksi ilmajohdoista my6s tulevaisuudessa johtuen
kustannustehokkuussyista. Adri-ilmidihin varautumista on tehty merkittavissa
maarin ja tullaan edelleen tekemaan jatkossakin. Naista esimerkkina
toimitusvarmuudelle haasteellisien ilmajohto- osuuksien maakaapeloinnit ja
ilmajohtojen reittien siirtdminen metsista ja suoalueilta teiden varsille
sddvarmempiin ja helpommin korjattaviin ja tarkastettaviin sijainteihin.
Huolehdimme riittdvasta viankorjauskapasiteetin saatavuudesta myos jatkossa,
jotta saavutetaan lain asettama sahkonjakelun toimitusvarmuustaso haastavien
sddolosuhteidenkin aikana.

Erityisena riskind tunnistetaan, ettda Kemijoki kulkee verkkoalueen halki ja
jokialitukset voivat aiheuttaa sdhkonjakelulle haasteellisia tilanteita myds
jatkossa. Kemijoen vesistdalueen tulvariskeistad on olemassa Elinvoimakeskuksen
laatima hallintasuunnitelma, jota paivitetdaan saannollisesti, eika yhtion verkkoa
sijaitse tunnistetuilla tulvariskialueilla. Kemijoen Isohaaran voimalaitoksen
ylapuolisten osuuksien veden pinnankorkeutta pyritdan sadannostelemaan
vesivoimalaitoksilla.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistdssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Alykkaiden sahkdverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakasta myds
globaalisti tarkasteltuna. Muun muassa erilaisten asiakasrajapintojen
kehittyminen ja asiakkaiden tarve reaaliaikaiseen sdhkon kulutuksen seurantaan
tulee luultavasti vaikuttamaan yhtion jarjestelmien kehittamiseen.

Tulevaisuudessa sahkon varastointi seka erilaiset joustoratkaisut ja -palvelut
kasvattavat merkitystdan ja ovat varmasti kiinted osa verkon ylldpitoa ja hallintaa,
mika tulee ottaa huomioon verkon kehittamisessa ja mitoittamisessa. Erilaisten
epatyypillisten kuormien, kuten akkuvarastojen ja sahkoéistyvan kaukolammoén
seurauksena tule yhtion tarkastella lisdkapasiteetin hankkimista verkkoon
mahdollisella uudella séhkdasemainvestoinnilla. Vesivoimaloiden KJ-lahtoja
tullaan modernisoimaan niiden korkeasta idsta ja kdytettavdsta suojaustekniikasta
johtuen. Maakaapeloinnin suhteellisen osuuden lisddntyessa, tullaan
kompensaattoreita ja verkon maasulun sammutuslaitteistoja mahdollisesti
lisédmaan ldhivuosina.
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Keskijanniteverkon asiakasliityntatehot kasvavat tasaisesti ja myos
keskijanniteverkkoon odotetaan tulvaisuudessa lisddntyvissa maarin pienia
tuotannon liitynt6ja. Vaikka isot toimijat liittyvatkin suoraan kantaverkkoon,
vaikuttaa niiden suuri kiinnostus alueesta valillisesti yhtion verkon kehittdmiseen,
muun muassa kaavoituksen kautta.

Muutokset lainsddadanndssa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa vaikuttavat
olennaisesti jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sitd kautta verkon kehittamiseen.
Regulaation tuoma raportointivelvollisuus lisda kehittdmistarvetta seka
kustannuksia. Sdantelyssa tapahtuvat muutokset tulevat vaikuttamaan
verkkoliiketoimintaan myds jatkossa.
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Liite 2A - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittdmisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Keminmaan Energia ja Vesi Oy:n jakeluverkkoalue on jaettu kahteen

kehittamisvyohykkeeseen: asemakaava-alueeseen ja haja-asutusalueeseen.

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittdmisvyohyke 1 pitda sisdllddn asemakaava-alueen verkon, jota koskee 6

tunnin laatuvaatimus.

Kehittdmisvyohyke 2 kattaa muun verkon, joka sijoittuu kdytannossa kokonaan
taajaman ulkopuolelle. Talld vyéhykkeelld on 36 tunnin laatuvaatimuksen piiriin
kuuluvaa verkkoa, seka paikalliseen laatuvaatimuksen piirissa olevan verkon.

3. Sanalliset kuvaukset kehittamisvyohykkeista

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat
kehittamisvyohykkeelle tyypillisia?

b. Millaiset kadyttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat
kehittdmisvyohykkeelle ominaisia?

¢. Millainen sijoitusympéristd, maapera tai muut sdhkoverkon ratkaisuun oleellisesti

vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia kehittamisvyohykkeelld?

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa

kehittamisvyohykkeelld?

Vyo6hyke 1: Asemakaava-alue:

a. Keskijannite- ja pienjanniteverkko on rakennettu enimmakseen maakaapelointina.
Talla alueella tapahtuu suurin osa kayttopaikkojen ja kulutuksen kasvusta. Alueen
verkko on kuitenkin jo tasolla, joka pystyy vastaamaan ennustettuun kasvuun.
Kehittdmisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta
korkeampaan 6 tunnin toimitusvarmuustasoon. Vyohykkeelld on olemassa useita

rengas- ja varayhteyksia.

b. Koostuu ldhinna asuinrakennuksista, teollisuudesta seka palvelusektorista.
Kehittdmisvyohyke on asemakaavoitettua aluetta ja silla sijaitsee 63 % yhtion
kayttopaikoista. Kriittiset kdyttopaikat ovat suurimmaksi osin talla vyéhykkeella.

c. Alue on suurimmaksi osaksi tihedan asutettua, mutta helppokulkuista. Vaikka
suurin osa alueen maaperasta on helppokaivuista, tilanpuutteen vuoksi verkot
sijoittuvat monesti vaikeasti huollettaviin paikkoihin, kuten tiepinnoitteiden alle.

Paikoin alueella on myos kallioinen maapera.

d. Kehittamisvyohykkeelld toimintaymparistdon ennustetaan muuttuvan siten, etta
vyohykkeelle voi mahdollisesti tulla uusia kadyttopaikkoja, mutta niiden maaran
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odotetaan olevan maltillista. Yleisen sahkdistymiskehityksen takia verkosta
siirretty ja verkkoon vastaanotettu energia tulevat silti hieman kasvamaan.

Vyohyke 2: Haja-asutusalue:

a. Asemakaava-alueen ulkopuolinen verkko. Keskijannitelinjat padsaantoisesti
ilmajohtona, jossa jonkin verran PJ yhteiskdytt6a. Tarkeimmat runkoyhteydet
erityisesti Kemijoen lahiymparistdssa on rakennettu rengasyhteyksia
mahdollistaviksi.

b. Kehittamisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36
tunnin toimitusvarmuustasoon ja kattaa ylivoimaisesti suurimman osan
verkkoalueesta. Kayttopaikoista 38 % on talld vyohykkeelld, mutta ne ovat
keskittyneet verkkoaluetta halkovan Kemijoen ja sen vieressa kulkevien paateiden
varteen. Maantieteellisesti suurin osa vyohykkeesta on hyvin harvaan asuttua tai
kokonaan asumatonta seutua. Enimmakseen asuinrakennuksia ja vapaa-ajan
asuntoja. Suurempia kuluttajia ovat maatilat ja kaivosteollisuus, mutta ndiden
osuus kdyttopaikoista on hyvin vdahainen.

¢. Kehittamisvyohykkeen maantieteellisestd koosta johtuen se pitda sisalldan laajasti
erilaisia sijoitusympadristdja. Enimmakseen se kostuu silti harvaan asutusta
maaseudusta, jossa sahkoverkkoa rakennetaan teiden ja peltojen vierelle.

d. Kayttopaikkamaarat kehittamisvyohykkeelld tulevat todenndkaoisesti
vdahentymadaan, pienentyvan vdestomaaran myotd. Alueen houkuttelevimmat
rakennuspaikat Kemijoen ranta-alueilla on jo rakennettu melko tayteen, ja
todenndkdista on, ettd vanhoja purettavia liittymia on tulevaisuudessakin uusi
liittyjid enemman. Kuten toisellakin vyohykkeelld, verkosta siirretty ja verkkoon
vastaanotettu energia saattaa silti hieman kasvaa. Verkon laajuuden ja ikddntyvadn
ilmajohtokannan vuoksi tulevat investoinnit painottuvat silti talle alueella.

4. Numeeriset perustiedot kehittamisvyohykkeista

Vyobhyke 1: Asemakaava-alue:

a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston
a. Keski-ika 26,7
b. Keskimaardinen tekninen pitoaika 45

b. Kuinka paljon kehittamisvyéhykkeen eri jannitetasoilla on sahkénjakeluverkkoa,
kilometreissa:
a. KJ 48
b. PJ 311

¢. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tdyttada sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria:

a. KJ 47
b. PJ 310
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeell, kappaletta:
a. Asemakaava-alueella 1940
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 0
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0
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e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeelld sijaitsee sahkon kayttopaikkoja,
kappaletta:
a. Asemakaava-alueella 3382
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 0
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kdyttopaikoista on
sdahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttdvan sahkonjakeluverkon
piirissd, kappaletta:

a. Asemakaava-alueella 3256

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 0

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0

g. Kuinka paljon erijannitetasoilla on maakaapelia, kilometria:

a. KJ 41
b. PJ 260
h. Kuinka paljon erijannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa,
kilometria:
a. KJ 1
b. PJ 1

i. Kuinka paljon erijannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsas, kilometria:

a. KJ 5
b. PJ 2
j.  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttdvaa ilmajohtoa,
kilometria:
a. KJ 6
b. PJ 50

Vyo6hyke 2: Haja-asutus alue:

a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston
a. Keski-ika 26,8
b. Keskimaarainen tekninen pitoaika 45

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkénjakeluverkkoa,
kilometreissa:
a. KJ 176
b. PJ 260

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tdyttada sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria:
a. KJ 144
b. PJ 235
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d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta:
a. Asemakaava-alueella 0
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 2002
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeelld sijaitsee sahkon kdyttopaikkoja,

kappaletta:
a. Asemakaava-alueella 0
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 2020
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kdyttopaikoista on
sdahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttdvan sahkdnjakeluverkon
piirissa, kappaletta:

a. Asemakaava-alueella 0

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella 1604

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

g. Kuinka paljon erijannitetasoilla on maakaapelia, kilometria:

a. KJ 25
b. PJ 123
h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa,
kilometria:
a. KJ 37
b. PJ 26

i. Kuinka paljon erijannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsas, kilometria:

a. KJ 94
b. PJ 106
j.  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa,
kilometria:
a. KJ 119
b. PJ 112
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Liite 2B - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon
kehittamisstrategia
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1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan tadytettdvan toiminnan laatuvaatimukset?

a.

6 h laatuvaatimus

Korkeimpaan 6 tunnin laatuvaatimusluokkaan paastadn kdytanndssa vain
maakaapelilla ja erilaisilla rengasyhteyksilla. Laatuvaatimukset katsotaan
tayttyneen, kun kayttopaikkaa syottava verkko on maakaapelia, tai sitd voidaan
syottada vahintddn kahdesta eri suunnasta laatuvaatimukset tayttdvalla
ilmajohdolla.

36 h laatuvaatimus

Asemakaava-alueen ulkopuolella verkko suunnitellaan teiden varsiin ilmajohdoksi
tai maakaapeliksi. Laatuvaatimus katsotaan tdyttyneen, kun kadyttopaikkaa
syottava verkko on joko maakaapelia, ilmajohtoa jonka vain toinen puoli rajoittuu
metsdan (tienvarressa) tai metsdssa kulkevat ilmajohto-osuudet on mahdollista
ohittaa rengas- tai varayhteyksia kayttaen.

Sahkoémarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Olemassa olevia tdahdn laatuluokkaan kuuluvia verkkoja pidetaan niiden pienten
vuosienergioiden ja pitkien metsdosuuksien takia korjauskriittisesti
vahdisempdand, mutta niihin sovelletaan kuitenkin 72 h korjaustavoitetta.

Tata laatuvaatimusluokkaa ei sovelleta uusiin asennuksiin vaan kaikki tehdaan
tdyttdmaan sahkomarkkinalain 51 &:n asettamat laatuvaatimukset.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittamisessa?

a.

Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Yhteisrakentaminen verkon suunnittelussa perustuu aktiiviseen viestintdaan
pienen kunnan sisalla ja sopiviin hankkeisiin osallistutaan sellaisten ilmaantuessa.
Sama periaate patee molemmilla kehittdmisvyohykkeilla.

Muiden verkonhaltijoiden verkkoyhteyksia ja rajapisteita pyritaan
mahdollisuuksien mukaan yllapitdmaan mahdollisten hairiotilanteiden varalle,
mutta normaalissa kayttotilanteessa niiden laajamittainen hyédyntadminen ei ole
mahdollista.

Ei-kunnalliset toimijat otetaan huomioon ilmoittamalla yhteisrakentamiskelpoiset
rakennushankkeet verkkotieto.fi-palvelussa. Lisdksi laajemmista toista ilmoitetaan
erikseen teleoperaattoreille. Mikali verkkoalueella on muiden hankkeita
ilmoitettu, selvitdmme tapauskohtaisesti yhteisrakentamismahdollisuudet.

Kunnallisten toimijoiden kanssa yhteistyota tehdaan tapauskohtaisesti, mikali
rakennushankkeet ovat yhteisrakentamiskelpoisia. Yhteisty6ta koordinoidaan
kunnan teknisen johtajan kanssa. Lisdksi pidetdan kerran kuukaudessa kunnan
teknisen henkiloston kanssa palaveri, missa kdaydaan lapi tulevia hankkeita.
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b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
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Pieni verkkoyhtio pyrkii kdyttamaan jo alalla toimiviksi todettuja ratkaisuja ja
seuraamaan aktiivisesti uusien tekniikoiden, esim. joustopalveluiden, kehittymista.
Tama koskee molempia kehittamisvyohykkeita.

Yhti6é on tehnyt selvityksen mahdollisuuksista hyédyntaa eri joustopalveluita
jakelualueellaan, ja potentiaaliset kohteet yhtion verkossa on tunnistettu. Yhtién
toiminta-alueella ei ole vield joustopalveluja tarjoavia toimijoita, eika ole
odotettavissa, ettd joustopalveluita voitaisiin vield ldhitulevaisuudessa hyddyntaa.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion
tasolla ja niiden sahkdnjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota.
Nain vaikeidenkin hairiotilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin
avulla lyhentaa sdhkonjakelun keskeytyksien pituutta kriittisimmissa kohteissa.

Suurin osa kriittisista kohteista sijaitsee asemakaava-alueella, mutta samat
periaatteet koskevat molempia vyohykkeita.

Alueen kaukoldmmon tuotantolaitoksella seka terveyskeskuksessa on kdytossa
automaattisesti kaynnistyva varavoima. Yhtiolla on kaksi siirrettavaa
varavoimakonetta. Jatevesihuollon turvaamiseksi on pienia siirrettavia
varavoimakoneita, seka kiinted varavoimakone jatevedenpuhdistamolla.
Kriittisimmilld vedenottamoiden on kaytdssa kiinteita varavoimakoneita. Muiden
yvhteiskunnalle tarkeiden kohteiden sdhkdnjakelu on jo toimintavarmuudessa
korkealla tasolla.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle:

Asiakkaiden kulutustottumuksia koitetaan tehostaa aktiivisella
energianeuvonnalla ja tiedottamisella. Myds verkkotietojarjestelmassa tehtavaa
verkon topologian optimointia hyédynnetdan. Saneerattavien verkkojen
mitoitusta tehdaan kayttden AMR2 mittareiden mittaustietoja, joilla padstaan
l8hemmaksi todellisia verkon tehoja.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvyohykkeelld
a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Verkon elinkaarikustannusten laskenta tehdaan samalla tavalla molemmille
kehittamisvyohykkeille. Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja
rakentamisesta aiheutuvat valittdmat tyo- ja materiaalikustannukset
kdyttoonottovuoden rahan arvossa. Investointeihin verrattaviin toimiin lasketaan
my0s suojaus- ja tietoliikennelaitteiden uusiminen maardajoin. Operatiivisesta
toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin lasketaan kunnossapito-ohjelman
mukaisista tarkastuksista ja muista toimenpiteistd kuten raivauksista ja huolloista
aiheutuvat kustannukset.

Keskeytyksista aiheutunut haitta lasketaan esimerkkihankkeittain Energiaviraston

tarjoaman laskentapohjan mukaisesti keskeytyvaan keskitehoon, keskimaardiseen
vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-arvoihin perustuen.
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b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijan verkkoihin

huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitd saatavien mahdollisten
kustannushyotyjen saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Yhteisrakentamisesta
saatava hyoty Yhtiolle on pieni, eikd sen aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia
taloudellisia vaikutuksia ole huomioitu elinkaarikustannuksissa. Yhteydet toisten
verkonhaltijoiden verkkoihin sijoittuvat sdhkoteknisesti sellaisiin kohtiin, etta niita
ei ole mahdollista hyddyntda suurten tehojen siirtamiseen verkkoalueelta toiselle.
Ndin ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole saavutettavissa merkittdvid
hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten
poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten verkonhaltijoiden yhteyksia toki
pyritddan hyodyntamaan mahdollisuuksien mukaan.

Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkdvarastojen tai
tasasdhkotekniikan hydodyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Kehittyneet verkkoratkaisut on otettu huomioon niilta osin, kun niiden
hyédyntaminen on mahdollista yhtion verkossa. Tasasdahkotekniikan
hyodyntaminen ei yhtion verkon topologian takia vaikuta jarkevalta investoinnilta,
mutta se on otettu kustannusvertailussa huomioon. Sdhkdvarastoja ei ole otettu
huomioon toimijoiden puutteen, seka vield avoimen kulurakenteen takia.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen
kuten verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja yllapidon kustannuksia.
Suunnittelussa otetaan huomioon mahdollisimman kustannustehokas tapa
rakentaa toimivaa ja katkotonta sahkdnjakelua.

Seurantaa tehdaan padosin vuositasolla, koska verkon kehittaminen on hyvin
pitkan aikajanteen toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittdisten hankkeiden
valilla suuria vaikuttavien tekijoiden vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen
yleista kehitysta ja kustannustasoa pyritdan seuraamaan sadnnollisesti
huomioiden se, etta kustannukset pienelle verkkoyhtiolle ovat tyypillisesti yleista
tasoa suurempia mm. mittakaavaedun puuttumisen takia. Niiden soveltuvuutta
omaan verkkoon tarkastellaan uusien hankkeiden yhteydessa, mikali hanke on
ominaisuuksiltaan sellainen, missa kyseinen uusi ratkaisu on osoittautunut
yleisesti hyvaksi.
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Kehittdamisvydhyke 1: Asemakaava-alue

1. Kaytettdvat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a.

Kehittdmisvyohykkeelld 1 on huomioitu laatuvaatimukset tayttavista ja muiden
ominaisuuksien puolesta padsaantoiseksi kelpaavista sahkonjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

1. Maakaapelointi
2. 1kV sahkokaapeli

Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta

Kehittdmisvyohykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jdtetty pois vertailusta, koska
niitd padsaantoisena ratkaisuna kdyttamalla ei voida saavuttaa sdahkdmarkkinalain
mukaista toimitusvarmuuden tasoa ja lisdksi maankaytto ja muut
elinympadristondkokulmat taajama-alueella eivdat mahdollista niitd padasadntoisena
rakentamistapana. Etdisyydet muuntopiireissa ovat niin lyhyet, ettemme née
tasasdhkotekniikan rakentamisesta saavutettavan hyotyjd. Sahkdvarastot ja
joustopalvelut on jatetty vertailusta pois niiden huonon saatavuuden ja viela
vaikeaselkoisen kulkurakenteen takia.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus

a.

Edullisin tekninen ratkaisu (ratkaisu 1) kehittamisvyohykkeelld on maakaapelointi.
6 tunnin laatuvaatimuksen tayttamiseksi on verkko rakennettava maakaapelina ja
rengasyhteyksia hyodyntden. Rajallisen tilan takia asemakaava-alueella on myos
hyva hyédyntaa yhteisrakentamista muun infran kanssa.

Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin kuuluu
suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. Lisdksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon yllapidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta. Investoinneista 74 % tulee KJ-verkosta ja 26 %
PJ-verkosta. Operatiiviset kustannukset koostuvat kunnossapito-ohjelman
mukaisin madrdajoin tehtdvistd mdardaikaistarkastuksista ja mittauksista seka
viankorjauskustannuksista. KAH-kustannuksien laskemiseen on kdytetty
ratkaisulle tyypillisen verkon tiedettya vikataajuutta seka keskitehoa.

Vertailussa on kaytetty 1 kV maakaapelointia (ratkaisu 2), jolla my6s voitaisiin
tdyttda 6 tunnin laatuvaatimukset mutta KJ-verkon rengassyottoa silld ei saada
aikaan. Ratkaisu on teknisesti ldhella ratkaisua 1, mutta 1 kV jannitetason myota,
tarvittavien muuntamoiden maara kasvaa.

Tassa ratkaisussa investointikustannukset jakautuvat siten, ettd KJ-verkon osuus
on 34 % ja PJ-verkon 66 %. PJ-verkon kustannukset taas jakautuvat 1 kV (72 %) ja
0,4 kV (28 %) vilille. Lisdksi on otettu huomioon 1 kV suojalaitteiden uusinta 25
vuoden jalkeen. Operatiiviset kustannukset muodostuvat samoin kuin ratkaisussa
1, mutta muuntamoiden maaran lisdys nostaa niita.
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Viankorjauskustannuksissa on otettu huomioon 1 kV tarvikkeiden kuten
muuntajien ja suojalaitteiden mahdolliset korjauskustannukset. KAH-kustannuksia
laskee KJ-verkon vahyys ratkaisulla, mika vahentaa pika- ja aikajalleenkytkentoja.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a.

Vertailussa kaytetty esimerkkihanke on kehittamisvyohykkeelle tyypillisista
hankekokonaisuuksista keskiarvoisten rakennetietojen perusteella muodostettu.
Vanha KJ-verkko on ilmajohtoa, joka saneerataan maakaapeliksi. PJ-verkko on
osittain kaapeloitua ja siita tarvitsee saneerata vain runkojohdot kasvaneitten ja
ennustettujen kuormien takia. Pylvdsmuuntamot saneerataan
puistomuuntamoiksi ja nilden maarda tarpeen mukaan tarkastellaan.
Esimerkkihankkeessa KJ-verkkoa 1,4 km ja PJ-verkkoa 1,7 km. Muuntamoita 5 kpl
kokoluokkaa 200-315 kVA.

b. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

1. Maakaapelointi: 310 918 Euroa
2. 1kV sdhkokaapeli: 371 685 Euroa

Kehittdmisvyohyke 2: Haja-asutusalue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvyohykkeelld

a.

Kehittdmisvyohykkeelld 2 on huomioitu laatuvaatimukset tayttavista ja muiden
ominaisuuksien puolesta padsadntoiseksi kelpaavista sdhkénjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

Avojohto
Paallystetty avojohto
1 kV sdhkonjakelu
Maakaapeli
Ilmakaapeli
Tasasdhkojarjestelma

SR WN

Millaisella perusteella ratkaisu on jdtetty pois vertailusta

Levennetystd johtoaukosta saatava hyoty tulee siitd, ettd avojohto voidaan
rakentaa suorinta reittia metsaan. Kehittamisvyohykkeen kuluttajat kuitenkin
sijoittuvat enimmadakseen paateiden varrelle, jossa levennetysta johtoaukosta ei
saada hyotya. Metsdan rakennettu johto myds vaikeuttaa vian etsintds, eika silld
voida siksi taata edes 36 tunnin laatuvaatimusta. Investointina hintaa nostaa
suuremman johtoaukon pinta-alan my6ta maankayttokorvaukset. Myos
metsdanomistajien yleinen haluttomuus sopia edes normaalista johtoaukosta tulisi
johtamaan siihen, etta enemman linjoja jouduttaisiin rakentamaan
sijoittamisperiaatteella, joka hidastaisi sopimusprosessia.

Sdhkovarastot ja joustopalvelut on jatetty vertailusta pois niiden huonon
saatavuuden ja vield vaikeaselkoisen kulurakenteen takia, seka siksi etta niiden
mahdolliset kdyttokohteet ovat hyvin rajattuja eivatka kuvasta
kehittamisvyohykkeen keskimdaraisia hankekokonaisuuksia.
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Elinkaarikustannuksiltaan edullisin tekninen ratkaisu (ratkaisu 2)
kehittdmisvyohykkeelld on paallystetyn avojohdon rakentaminen paavaylien
varteen. Kehittamisvyohykkeelld tehot ovat pienid ja muuntamot harvassa, mutta
koska verkko sijoittuu kahden voimalaitoksen viliin, Kemijoen varteen, on kdytdn
kannalta jarkevda rakentaa rengasyhteyksid, sdteisverkon sijaan. PJ-verkko
rakennetaan runkojohtojen osalta enimmakseen yhteiskdytt6on KJ-linjan kanssa,
mutta haarautuvat rungot ja syotét maakaapeloidaan.

Elinkaarikustannukset ratkaisulle koostuvat investoinneista, operatiivisista
kustannuksista ja KAH-kustannuksista. Investoinneista 49 % tulee KJ-verkosta ja
loput 51 % PJ-verkosta. Operatiiviset kustannukset koostuvat johtoaukon
raivauksesta ja johdon kuntotarkastuksesta kunnossapito-ohjelman mukaisin
madrdajoin, seka viankorjauskustannuksista. KAH-kustannuksien laskemiseen on
kdytetty ratkaisulle tyypillisen verkon tiedettyad vikataajuutta seka keskitehoa.

Seuraavaksi edullisin ratkaisu (ratkaisu 1) kehittamisvyohykkeelld on KJ-
avojohdon rakentaminen paavdylien varteen. Myds tdssa ratkaisussa on huomioitu
se, ettd rengasyhteydet ovat olennainen osa yhtion strategiaa verkon
laatuvaatimuksien tayttadmiseksi. PJ-verkko tassa ratkaisussa vastaa ratkaisun 2
toteutusta. Ratkaisun elinkaarikustannukset eroavat investointien osalta siten,
ettd KJ-verkon osuus on pienempi 47 % ja PJ-verkon osuus on 53 %.
Investointikustannukset talla ratkaisulla ovat hieman pienemmat kuin ratkaisulla
2, mutta operatiiviset ja KAH-kustannukset nostavat 50 vuoden tarkkailujaksolla
elinkaarikustannuksia. Operatiiviset ja KAH-kustannukset on laskettu samoin kuin
ratkaisussa 2.

Ratkaisussa 3 KJ-verkko on tehty kuten ratkaisussa 2, mutta PJ-verkon puolella on
hyédynnetty 1 kV jannitetasoa. KJ-verkon korvaaminen 1 kV rakenteilla ei verkon
rengasyhteyksien takia ole teknisesti toimiva ratkaisu. KJ-verkon osuus
investoinneista ratkaisulla on 37 % ja PJ-verkon 63 %. Investointikustannuksissa
on otettu huomioon myds suojalaitteiden uusinta 25 vuoden jalkeen. Operatiivisia
kustannuksia ratkaisulla nostaa uuden jannitetason myota tarvittavien
muuntamoiden lisdantynyt tarve. KAH-kustannukset on laskettu kuten muissakin
ratkaisuissa.

Ratkaisussa 4 on seka KJ-, ettd PJ-verkko maakaapeloitu kokonaisuudessaan. Talla
ratkaisulla KJ kustannuksia investoinneista on 52 % ja PJ kustannuksia 48 %.
Operatiiviset kustannukset muodostuvat kunnossapito-ohjelman mukaisista
kuntotarkastuksista ja korjauksista, seka viankorjauskustannuksista, jotka ovat
korkeammat kuin ilmajohtoverkossa. KAH-kustannukset on laskettu yhtion
maakaapeliverkon vikataajuuden mukaan.

Ratkaisu 5 vastaa ratkaisuja 1 ja 2 muuten, mutta KJ-verkko on rakennettu
ilmakaapelina. Tassa ratkaisussa investointikustannuksista 55 % tulee KJ-verkon
puolelta ja 45 % PJ-verkosta. Operatiiviset kustannukset vastaavat KJ-
kunnossapidon osalta maakaapelointia, mutta viankorjauskustannukset ovat
korkeammat. KAH-kustannukset on laskettu kdyttden maakaapeloinnin
vikataajuutta, mutta pidempaa vika-aikaa.

Ratkaisussa 6 KJ-verkko on tehty kuten ratkaisussa 2, mutta PJ-verkon puolella on
hyoddynnetty tasasdhkotekniikkaa. KJ-verkon korvaaminen tasasdhkoétekniikalla ei
tdassdakadan tapauksessa verkon rengasyhteyksien takia ole teknisesti toimiva
ratkaisu. KJ-verkon osuus investoinneista ratkaisulla on 22 % ja PJ-verkon 78 %.
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aikana. KAH-kustannukset on laskettu kuten muissakin ratkaisuissa.

16

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Vertailussa kaytetty esimerkkihanke on kehittamisvyohykkeelle tyypillisista
hankekokonaisuuksista keskiarvoisten rakennetietojen perusteella muodostettu.
Vanha metsdssd kulkeva KJ-ilmalinja saneerataan tienvarteen. PJ-verkko on
huonokuntoista ilmalinjaa ja se uusitaan myds kokonaan. My6és muuntamot
uusitaan. SJ-ristedmien, erikoiskuljetusreittien tai muiden vastaavien muuttujien
takia pieni patka KJ-verkkoa myos kaapeloidaan. Esimerkkihankkeessa KJ-verkkoa
1,8 km ja PJ-verkkoa 4,8 km. Muuntamoita 2 kpl kokoluokkaa 100-200 kVA.

b. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

1. Avojohto: 226 002 Euroa
2. Paallystetty avojohto: 225610 Euroa
3. 1kV sahkonjakelu: 246 409 Euroa
4. Maakaapeli: 268 585 Euroa
5. Ilmakaapeli: 258 707 Euroa
6.

Tasasdhkojdrjestelma: 416 240 Euroa
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Liite 4 — Pitkan tahtdaimen suunnitelma

Sahkoémarkkinalain mukainen siirtymaaika 31.12.2036.
1. Kuinka paljon sahkdnjakelunverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
ylldpitdmiseksi? Euroina.

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a. 2014-2021 0
b. 2022-2028 0
c. 2029-2036 0
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021 0
b. 2022-2028 0
c. 2029-2036 0
b. Sdahkdasemat
i. Investoinnit
a. 2014-2021 162 000
b. 2022-2028 450 000
c. 2029-2036 50 000
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021 0
b. 2022-2028 0
c. 2029-2036 0
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a. 2014-2021 3664000
b. 2022-2028 2200000
c. 2029-2036 2 350000
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021 314 000
b. 2022-2028 210000
c. 2029-2036 250000
d. Muuntamot
i. Investoinnit
a. 2014-2021 1327 000
b. 2022-2028 850 000
c. 2029-2036 1000 000
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ii. Kunnossapito
a. 2014-2021 96 000
b. 2022-2028 95000
c. 2029-2036 105000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a. 2014-2021 3553000
b. 2022-2028 2250000
c. 2029-2036 2400000
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021 335000
b. 2022-2028 120 000
c. 2029-2036 190 000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 § mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella

i. 31.12.2028 3261
ii. 31.12.2036 3382
b. Asemakaavan ulkopuolella
i. 31.12.2028 1835
ii. 31.12.2036 2020
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2028 1
ii. 31.12.2036 1

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain 119 §
mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km
i. 31.12.2023 190
ii. 31.12.2028 200
iii. 31.12.2036 224
b. PJ, km
i. 31.12.2023 541
ii. 31.12.2028 556
iii. 31.12.2036 571

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkomarkkinalain 119 § mukaisina ajankohtina?

a. KJ,%
i. 31.12.2023 28
ii. 31.12.2028 32
iii. 31.12.2036 35
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b. PJ, %
i. 31.12.2023 67
ii. 31.12.2028 72
iii. 31.12.2036 78

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavid jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen
kuvaus?

a.

Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Merkittavia uusia kuormia liittyy yhtion verkkoon mahdollisesti raskaan liikenteen
sahkoistymisen myotad. Verkkoalueen potentiaalisimmissa lataussijainneissa on jo
latauspisteitd muulle sdhkoistyvalle liikenteelle, mutta kodeissa seka tyopaikoilla
tapahtuva lataaminen tullee lisddntymaan. Myos lammityksen sahkdistyminen
tulee vaikuttamaan yhtion kapasiteettitarpeisiin tulevaisuudessa.

Pientuotannon ma&ara kasvaa tasaisesti, mutta sen vaikutus
jakeluverkkoinvestointeihin on pieni. Alueella on potentiaalia myds
energiayhteis6jen muodostumiseen. Yhtion verkkoon liittyva tuotanto tulee
jatkossakin olemaan pientuotantoa, rajallisen kapasiteetin seurauksena.

Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Sahkoistyva liikenne seka akustojen yleistyminen kotitalouksissa tulevat
kasvattamaan verkon huipputehoja. My6s muu kulutuksen keskittyminen
edullisille ajanjaksoille vaikuttaa yhtion tarpeeseen harkita kapasiteetin
kasvattamista joko erilaisia joustopalveluita hyodyntamall, tai investoimalla
esimerkiksi sdhk6asemaan.

Mahdollisesta kapasiteetin kasvatuksesta huolimatta, yhtion verkkoon ei
luultavasti ole liittymdssa suurempia tuotantokohteita, mutta esimerkiksi
kohtuullisen kokoisien sdhkdvarastojen liittyminen yhtién verkkoon on
mahdollista.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtdava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a.

Seuraavan 0-5 vuoden aikana

i. 50000¢€

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

i. 100000 €
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7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueilla.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet

Kulutuksen lisdantyminen on todenndkaoisinta Palvelukylan- seka
Rajakankaan teollisuusalueilla. Kotitaloudet seka taloyhtiot tulevat
sahkoistamaan ldmmitystddn asemakaava-alueella. Haja-asutusalueella
sahkoistyvan ldmmityksen vaikutus on pienempi.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi?

Yhtion verkko on jaoteltu kolmeen eri alueeseen saatavilla olevan
kapasiteetin mukaan. Pienempien kuormien ja tuotantojen liittdmiseen
l0ytyy vapaata kapasiteettia koko yhtion verkosta. Suurempia kuormia tai
tuotantoja varten vapaata kapasiteettia loytyy eniten Isohaaran
voimalaitoksen laheisyydesta.

Vapaan kapasiteetin alueet yhtion verkossa on kuvattu oheisessa kartassa.
Suurimmaksi pullonkaulaksi muodostuvat Isohaaran ja Taivalkosken
voimalaitoksilla sijaitsevat padmuuntajat. Isohaaran alueen 25 MVA:n
kapasiteetista saatavana Isohaara 1 alueella on noin 20 %, ja Isohaara 2
alueella noin 10 %. Taivalkosken alueella kokonaiskapasiteetti on 4,25
MVA, mista vapaana on noin 20 %.

Taivalkoski |
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Liite 5 — Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttdmiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 0
ii. Kunnossapito 0

b. Sdhkdasemat

i. Investoinnit 230000
ii. Kunnossapito 0

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 440 000
ii. Kunnossapito 45000

d. Muuntamot

i. Investoinnit 320000
ii. Kunnossapito 20000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 430000
ii. Kunnossapito 35000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttépaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

i. Asemakaava-alueella 3261
ii. Asemakaavan ulkopuolella 1655
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

3. Milla kehittdmisvyohykkeilld seka minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana?

Vyohykkeellad 1 saneerataan vanhaa PJ ilmajohtoa maakaapeliksi
yhteisrakentamishankkeessa vesihuollon ja kunnan kanssa. Myo6s pieni patka KJ
avojohtoa saneerataan maakaapeliksi ja sen pylvdsmuuntamot
puistomuuntamoiksi. Yksi [ahtokenno Isohaaran voimalaitoksella korvataan
uudemmalla kennolla.
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Vyohykkeelld 2 uusitaan Taivalkosken voimalaitoksella sijaitsevat 20 kV
[ahtokennot uusiin ja siirretddn ne samalla voimalaitoksen tiloista erilliseen
kytkem&6n. Vanhaa KJ avojohtoa uusitaan tien varteen paallystetyksi
ilmajohdoksi ja muuntamoita uusitaan seka pylvés- ettd puistomuuntamoiksi. PJ
verkkoa uusitaan maakaapeliksi seka osittain KJ yhteiskdyttoon
riippukierrekaapeliksi. My6s yksi 1 kV pilottihanke toteutetaan talla vyohykkeella.
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4. Kuinka suuri osa sahkoénjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 197
b. PJ, km 550

5. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ,% 31
b. PJ,% 70

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu

hyddynnettavan?
a. Kilometreina 6,6
b. Prosentteina ilmoitetuista kilometreista 29

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Yhteisrakentamisen halukkuus selvitetdaan suoraan tydalueen verkon omistajilta.

Rakentamisen ollessa ilmalinja painotteista, yhteisrakennushankkeet toteutuvat
suurimmaksi osaksi kunnan tierakentamisen kanssa.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

70000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus:

Uudelle kaavoitetulle asuinalueelle rakennetaan sdhkodjakeluverkko
yhdessa kunnan katurakentamisen kanssa.
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9. Joustopalveluiden hyédyntdaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a.
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Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalveluiden hyédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Joustopalveluiden osalta kartoitetaan sopivien kehitys-/pilottihankkeiden
toteuttamista, joissa palveluiden kehittymistad voimme osaltamme tukea.
Yhtio on selvittanyt joustopalveluiden hyédyntamismahdollisuuksia
verkossaan ja tunnistanut mahdolliset kohteet.

Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyodynnetdan? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyddyt.

Talla hetkelld joustopalveluita tarjoavia toimijoita ei ole yhtion
jakelualueella. Aktiivisen seurannan takia tdma saattaa silti muuttua
nopeaakin, kun markkinoiden toimintatavat suomen jakeluverkoissa
alkavat selvidamaan.

Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hydédyntdmisesta?
i. Kayttoonottokustannukset, €

0
ii. Vuosittaiset kdayttokustannukset, €/a 0
iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, € 0
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Liite 6 — Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen
vuoden aikana
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1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tdyttdmiseksi
ja yllapitdmiseksi seka kapasiteettitarpeiden ylldapitdmiseksi kahtena edellisend vuotena
(€)?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 0
ii. Kunnossapito 0

b. Sdhkdasemat

i. Investoinnit 113 800
ii. Kunnossapito 0

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 333200
ii. Kunnossapito 51100

d. Muuntamot

i. Investoinnit 79 200
ii. Kunnossapito 15000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 653 600
ii. Kunnossapito 29 300

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen?

i. Asemakaava-alueella 3256
ii. Asemakaavan ulkopuolella 1604
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

3. Milla kehittdmisvyohykkeilld sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Vyohykkeelld 1 sijaitsevalla teollisuusalueella saneerattiin vanhaa ilmajohtoa
maakaapeliksi sekd KJ-, ettad PJ verkon osalta. Myods pylvasmuuntamo uusittiin
puistomuuntamoksi.

Vyohykkeelld 2 saneerattiin vanhaa KJ avojohtoa tien varteen paallystetyiksi

ilmajohdoiksi seka uusitiin pylvdsmuuntamoita. Osa ilmajohdosta uusittiin myos
maakaapeliksi seka puistomuuntamoiksi.
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PJ-verkon saneerauksia tehtiin kdytdnnéssa KJ-saneerausten yhteydessa, joko
yhteiskdytt6on ilmajohdon kanssa, tai maakaapeliksi. My6s pienia yksittaisia PJ-
kaapelointeja tehtiin talla vyohykkeella.

4. Kuinka suuri osa sdahkoénjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen?

a. KJ, km 191
b. PJ, km 545

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?
a. Kilometreina 5
b. Prosentteina investoiduista kilometreista 24
6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana?

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana?
i. 47 800

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittkamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus

i. PJ-maakaapelointia tehtiin uudelle asuinalueelle teiden teon yhteydessa.
Myds kahden pienemman yksittdisen liittyjan liittamiseksi jouduttiin
kaapeloimaan haastavissa olosuhteissa verkkoa seka rakentamaan uusi
muuntamo.

7. Joustopalveluiden hyédyntdminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt
joustopalveluista kahden edellisen vuoden aikana?

Yhtio on tehnyt selvityksen joustopalveluiden kdytosta ja niiden

sopivuudesta yhtion verkkoon. Opinndytetyona tehdyssa selvityksessa

kartoitettiin joustopalveluiden kdyttomahdollisuuksia ja todettiin, etta

yhtion verkossa joustopalveluiden kaytolla ei ole vield saatavana hyotyja.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita on

hyédynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myods niiden volyymi ja saavutetut
hyodyt.

Yhtio ei ole hyédyntanyt joustopalveluita kahden edellisen vuoden aikana.

c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittdanyt kdytossa olevien
joustopalveluiden markkinaehtoisuuden toteutumista?

Yhtio ei ole hyddyntanyt joustopalveluita kahden edellisen vuoden aikana.
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d. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?
i. Kayttoonottokustannukset, € 0
ii. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a 0
iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut
kustannushyodyt, € 0

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisissa kehittamissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman

valilla.

KJ ja muuntamokunnossapitoa on tehty kunnossapitosuunnitelman mukaisesti,
mutta kunnossapidon kustannukset jdivat silti hieman odotettua maltillisemmiksi.
PJ kunnossapitoa on tehty aiottua vdhemman, investointitydmaiden sitovuuden
takia.

KJ ja muuntamoinvestointeja on tehty odotettua vdhemman, yllattavasta
sdhkoasemalaitteistoon kohdistuvasta investointitarpeesta johtuen. Tdéman
seurauksena taas sdhkdasemainvestointeja on tehty reilusti odotettua enemman.
Myds PJ investointia on tehty aiottua enemman, yhteisrakentamiskelpoisten
hankkeiden toteutumispaatdsten myota. Kokonaisinvestointitaso on silti ldhelld
edellisen kehittamissuunnitelman ennustetta.

Laatuvaatimusten piirissa olevien kdyttépaikkojen maara on koko
kehittdmissuunnitemassa tarkasteltu uusiksi ja lukuja on tarkennettu. Suhteessa
saman verran kayttopaikkoja on silti saatettu laatuvaatimusten piiriin kahden
edellisvuoden toimenpiteiden myotd. Sama koskee myo6s verkkopituuksia.

Yhteisrakentamiskelpoisia hankkeita oli suunniteltu tehtavadksi enemmankin
mutta ndiden hankkeiden toteutukset siirtyivat tuleville vuosille. Uusien haja-
asutusalueen liittyjien myo6ta tehtiin maakaapelointia haastavassa maastossa,
mika nosti arvioitua investointitarvetta uusien kuormien liittdmiseksi.
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Liite 7 — Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta?

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
5. Mitkd ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

6. Kehittdmissuunnitelma muutostarpeet.

Keminmaassa 29.4.2026

Keminmaan Energia ja Vesi Oy
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