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JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA — ENERGIAVIRASTOLLE

Liite 1 - S3hkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston
muutoksista

1. Miten sdhkoénjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan kymmenen vuoden aikana
verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen ?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i.  Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 75 000 -> 85 000

i.  Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
a. Nykytila 65
b. Ennuste 200

b. Kayttopaikkojen maara, kpl
c. Nykytila 5400
d. Ennuste 5500

C. Hajautettu tuotanto
i.  Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
e. SJO->0
f. KJO->0
g. PJ311->700

ii. Kappalemaar3, kpl

h. SJO->0
i KJO->0
j. PJ58->150

d. Sahkoisen lilkkenteen julkiseen lataukseen kaytettdvien liittymien maara, kpl
k. 3->8

2. Miten ja mihin perustuen sdhkénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkdisyytta on arvioitu ?

Ennuste on luotu kayttden tasaisen kasvun mallia. Toimintaymparistdssa tapahtuu
jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat sdhkonjakelun kehittdmiseen.
Strateginen ennuste perustuu Keminmaan Energia ja Vesi Oy:n verkkoalueen viime
vuosien kehitykseen seka valtakunnallisiin ja alueellisiin tilastoihin ja ennusteisiin
huomioiden jakeluverkkoalueen sijainti ja muut toimintaymparistdmme
ominaispiirteet. Ldhtotietoina on hyddynnetty mm. Tilastokeskukselta ja Traficom:ilta
saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestonkehityksen, vdestdennusteen, rakennuskannan
ja autokannan osalta sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen Ilmastopaneelin ja
Energiateollisuuden selvityksia, raportteja ja ennusteita. Ennusteen laatimisissa
hyodynnettiin myds ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista ennusteen luomiseksi,
jota vahvistettiin omilla paikallisilla ndkemyksilla verkkoalueen kehityksesta.
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3. Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkémarkkinalain 51 § tarkoittamien

sadilmididen todenndkoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sahkoénjakeluun?

Kovien tuulien maara todenndkaoisesti kasvaa, kuten ldhivuosina on alkanut nakymaan
ja tdma aiheuttaa tarvetta ennakoivalle raivaukselle alueilla, jossa verkko on
ilmajohtopainotteista. Talvien kovat pakkaset tulevat myos luultavasti vahenemaan
tulevaisuudessa.

Suomen Ilmastopaneelin raportin 20/2021 mukaan Etela-Lapin alueella vuoden
keskildmpotila tulee nousemaan ja sdan aari-ilmiot todennakoisesti yleistyvat
tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna kuten paaosin koko muussakin
Suomessa. Sahkdnjakelulle aiheutuu haasteita mm. myrskyista ja lumikuormista.
Erityisesti haja-asutusalueen taantuvan kehityksen takia verkko kuitenkin koostunee
suurimmaksi osaksi ilmajohdoista myos tulevaisuudessa johtuen
kustannustehokkuussyista. Aari-ilmioihin varautumista on tehty merkittavissa maarin
ja tullaan edelleen tekemaan jatkossakin. Naistd esimerkkinad toimitusvarmuudelle
haasteellisien ilmajohto- osuuksien maakaapeloinnit ja ilmajohtojen reittien
siirtdminen metsistd ja suoalueilta teiden varsille sddvarmempiin ja helpommin
korjattaviin ja tarkastettaviin sijainteihin. Huolehdimme riittavasta
viankorjauskapasiteetin saatavuudesta myos jatkossa, jotta saavutetaan lain asettama
sahkonjakelun toimitusvarmuustaso haastavien sdadolosuhteidenkin aikana.

Erityisend riskind tunnistetaan, ettd Kemijoki kulkee verkkoalueen halki ja jokialitukset
voivat aiheuttaa myos sahkdnjakelulle haasteellisia tilanteita myds jatkossa. Syys- ja
kesatulvat todenndkoisesti lisddntyvat ilmastonmuutoksen lisddmien rankkasateiden
seurauksena, mutta niiden ei ennusteta siltikddn olevan yhta suuria kuin kevattulvien
vaikutukset. Kevattulvien ei kuitenkaan ennusteta merkittdvasti kasvavan
ilmastonmuutoksen seurauksena, silld lumen ja jddn maara pikemminkin vahenee,
mutta kevattulvien ajankohdat todenndkoisesti tulevat keskimdarin aikaistumaan.
Kemijoen vesistoalueen tulvariskeistd on kuitenkin olemassa hallintasuunnitelma, jota
pdivitetdan sadannollisesti ja jonka avulla riskeja pyritddn minimoimaan. Kemijoen
Isohaaran voimalaitoksen ylapuolisten osuuksien veden pinnankorkeutta pyritddn
sdanndstelemaan vesivoimalaitoksilla.

4. Mitd muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistdssd odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Asiakasrajapintojen kehittyminen ja tiukentuneet vaatimukset muun muassa tulevan
sijaintitietopalvelun ja sahkdnmittauksen varttitasemallin myota tulevat nostamaan
investointien kustannuksia. Johtotiedoilta vaadittu suurempi tarkkuus tulee
johtamaan tiukempiin vaatimuksiin maanrakennusurakoitsijoilta ja tatd kautta
korkeampaan hintaan.

Alykkaiden sahkaverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakasta myos
globaalisti tarkasteltuna. Esimerkkeind tdstd toimivat mm. etdluettava kulutuksen
mittaus tai verkostoautomaatioratkaisut. Tulevaisuudessa sahkdn varastointi seka
erilaiset joustoratkaisut ja -palvelut kasvattavat merkitystdan ja ovat varmasti kiinted
osa verkon ylldpitoa ja hallintaa, joka verkon kehittdmisessa ja mitoittamisessa tulee
ottaa huomioon.

Jauholantie 4, 94450 Keminmaa ¢ www.kmeuv.fi



Keminmaan
Energia ja Vesi

Merkittava verkon kehittdmiseen vaikuttava tekija seuraavan 10 vuoden aikana on
Fingridin kantaverkossa tapahtuvat muutokset alueella. Kdyttdikdnsa lopussa olevaa
220 kV -verkkoa tulee ldhivuosina poistumaan kantaverkkokadytodstd, minka
seurauksena verkkoalueen voimajohtoja saatetaan purkaa tai ne saattavat vaihtaa
omistajaa ja lisdksi saatetaan rakentaa kokonaan uusia voimajohto-osuuksia.

Uusia liityntoja tullaan todenndkadisesti tarvitsemaan vesivoimaloiden KJ-ldhtoéihin ja
(aht6ja tullaan modernisoimaan niiden korkeasta idsta ja kdytettdvasta
suojaustekniikasta. Johtuen maakaapeloinnin suhteellisen osuuden lisddntymisesta,
verkon kompensointiin liittyvien vaatimusten vuoksi tullaan kompensaattoreita ja
verkon maasulun sammutuslaitteistoja lisddmaan (dhivuosina. Keskijanniteverkon
asiakasliityntatehot kasvavat tasaisesti ja mahdollisia tuulivoimaliityntja tullaan
rakentamaan alueelle.

Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa sdaanneltya liiketoimintaa, jota valvoo
Energiavirasto. Muutokset lainsdddannossa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa
vaikuttavat olennaisesti jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sitd kautta verkon
kehittdmiseen. Edellisen kymmenen vuoden aikana vaatimukset sdhkonjakelun
toimitusvarmuuteen ovat merkittavasti kiristyneet samoin kuin sddnnellyn
liiketoiminnan tuottotason valvonta. Sddntelyssa tapahtuvat muutokset tulevat
vaikuttamaan verkkoliiketoimintaan myds jatkossa.
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Liite 2A - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvydhykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittdvalld tarkkuudella perustella?

Keminmaan Energia ja Vesi Oy:n jakeluverkkoalue on jaettu kahteen
kehittdmisvydhykkeeseen: asemakaava-alueeseen ja haja-asutusalueeseen.

2. Mihin kehittdmisvyéhykkeiden jaottelu perustuu ?

Kehittdmisvydhyke 1 pitda sisallddn asemakaava-alueen verkon, jota koskee 6 tunnin
laatuvaatimus. Kehittdmisvyohyke 2 kattaa muun verkon, joka sijoittuu kdytdnnossa
kokonaan taajaman ulkopuolelle. Talla vyohykkeelld on 36 tunnin laatuvaatimuksen piiriin
kuuluvaa verkkoa, seka paikalliseen laatuvaatimuksen piirissa olevan verkon.

3. Sanalliset kuvaukset kehittamisvydhykkeista

A. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat
kehittdmisvydhykkeelle tyypillisia ?

B. Millaiset kdyttdpaikat tai sahkonkaytdn erityistarpeet ovat kehittdmisvydhykkeelle
ominaisia ?

C. Millainen sijoitusympadristd, maapera tai muut sahkoéverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat ympadristotekijat ovat tyypillisia kehittdmisvyohykkeelld ?

D. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaymparistdn muutoksista vaikuttaa
kehittdmisvydhykkeelld ?

Vyohyke 1: Asemakaava-alue:

a. Keskijannite-ja pienjanniteverkko on rakennettu enimmadkseen maakaapelointina.
Talla alueella tapahtuu suurin osa kadyttopaikkojen ja kulutuksen kasvusta. Alueen
verkko on kuitenkin jo tasolla, joka pystyy vastaamaan ennustettuun kasvuun.
Kehittdmisvydhykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuustasoon. Vydhykkeen sisalla suurin osa seka KJ-
ettd PJ-verkosta on jo rakennettu maakaapelilla. Vyohykkeelld on olemassa useita
rengasyhteyksia.

b. Koostuu ldhinnd asuinrakennuksista ja teollisuudesta. Kehittdmisvydhyke on
asemakaavoitettua aluetta ja vyohykkeelld on noin puolet liittymista. Kriittiset
kayttopaikat, kuten terveyskeskus, vesihuolto, hallinto, suurimmat
sahkonkdyttdjdyritykset ovat suurimmaksi osin talld vyohykkeella.
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C.

Asemakaava-alueen kayttajat koostuvat ldhinna asuinrakennuksista ja
teollisuudesta. Keskijannite- ja pienjanniteverkko on enimmakseen maakaapeloitua.
Alue on tiheddn asutettua, joissa on paikoin kallioinen maapera.

Kehittdmisvydhykkeelld toimintaympdristdn ennustetaan muuttuvan
samansuuntaisesti kuin koko verkkoalueella, eli vdestd vahenee mutta
kayttopaikkojen maara kasvaa. Yleisen sahkdistymiskehityksen takia verkosta
siirretty ja verkkoon vastaanotettu energia tulevat silti hieman kasvamaan.

Vyohyke 2: Haja-asutusalue

a.

Asemakaava-alueen ulkopuolinen verkko. Keskijannitelinjat ilmajohtona, jossa jonkin
verran PJ yhteiskdyttoa. Tarkeimmat runkoyhteydet erityisesti Kemijoen
lahiymparistdssa on rakennettu rengasyhteyksid mahdollistaviksi.

Kehittdmisvydhykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 tunnin
toimitusvarmuustasoon ja kattaa ylivoimaisesti suurimman osan verkkoalueesta.
Kayttopaikoista noin yksi kolmasosa on talld vydhykkeelld, mutta ne ovat
keskittyneet verkkoaluetta halkovan Kemijoen ja sen vieressa kulkevien
Jaamerentien ja Tervolantien varteen. Maantieteellisesti suurin osa vyohykkeesta
on hyvin harvaan asuttua tai kokonaan asumatonta seutua. Asuinrakennuksia ja
vapaa-ajan asuntoja. Suurempia kuluttajia ovat maatilat ja kaivosteollisuus.

Enimmakseen valjaa ja helppoa maastoa, mutta etdisyydet ovat pitkia.

Kehittdmisvydhykkeelld toimintaympadristdn ennustetaan muuttuvan
samansuuntaisesti kuin koko verkkoalueella eli viesto ja sen myotd
kayttopaikkamaara tullee vahentymaan, mutta yleisen sahkdnkehityksen takia
verkosta siirretty ja verkkoon vastaanotettu energia saattaa silti hieman kasvaa.
Kulutus- ja kdyttopaikat eivat merkittavasti tule lisdantymadn ilman yksittdisia suuria
liittyjid. Verkon laajuuden ja ilmajohtopainotteisuuden vuoksi tulevat investoinnit
tullaan silti tekemadn enimmakseen talla alueella.
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4. Numeeriset perustiedot kehittdmisvyohykkeista
Vyohyke 1: Asemakaava-alue
a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston

3. Keski-ikd 25,7 vuotta
b. Keskimdaardinen tekninen pitoaika 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sdhkdnjakeluverkkoa,
kilometreissa:

3. KJ:53km
b. PJ:315km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvydhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasolla
tdyttdad sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometrid

a. KJ:43 km
b. PJ:260km

Vyohyke 2: Haja-asutusalue
a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston

3. Keski-ikd 26,7 vuotta
b. Keskimaardinen tekninen pitoaika 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sdhkdnjakeluverkkoa,
kilometreissa:

a. KJ:170 km
b. PJ:257 km

c. Kuinka suuri osa kehittdamisvydhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasolla
tdyttda sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

a. KJ:139km
b. PJ:222km
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Liite 2B - S3hkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan
verkon kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa ?

da.

Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Yhteisrakentaminen verkon suunnittelussa perustuu aktiiviseen viestintdan pienen
kunnan sisalld. Sama periaate patee molemmilla kehittdmisvydhykkeilla.
Kdytannossa mahdollisuuksia yhteisrakentamiseen ei juurikaan tule, koska hankkeet
ovat pienid ja alue harvaan asuttua, mutta sopiviin hankkeisiin voidaan osallistua
sellaisten ilmaantuessa. Muiden verkonhaltijoiden verkkoyhteyksia ja rajapisteitd
pyritddan mahdollisuuksien mukaan ylldpitdmaan mahdollisten hairidtilanteiden
varalle, mutta normaalissa kdyttotilanteessa niiden laajamittainen hyddyntdminen ei
ole mahdollista.

Ei-kunnalliset toimijat otetaan huomioon ilmoittamalla yhteisrakentamiskelpoiset
rakennushankkeet verkkotieto.fi-palvelussa. Lisdksi laajemmista toistd ilmoitetaan
erikseen teleoperaattoreille. Mikali verkkoalueella on muiden hankkeita ilmoitettu,
selvitdmme tapauskohtaisesti yhteisrakentamismahdollisuudet. Kunnallisten
toimijoiden kanssa yhteistyotd tehdadn tapauskohtaisesti, mikali rakennushankkeet
ovat yhteisrakentamiskelpoisia. Yhteistyota koordinoidaan kunnan teknisen johtajan
kanssa. Lisdksi pidetadan kerran kuukaudessa kunnan teknisen henkildstdn kanssa
palaveri, missa kdydaan lapi tulevia hankkeita.

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:

Pieni verkkoyhtio pyrkii kdyttdmdaan jo alalla toimiviksi todettuja ratkaisuja ja
seuraamaan aktiivisesti uusien tekniikoiden, esim. joustopalveluiden, kehittymista.
Tama koskee molempia kehittdmisvyohykkeita.

Yhtion toiminta-alueella ei ole joustopalveluja tarjoavia toimijoita. Ei ole
odotettavissa, ettd joustopalveluita voitaisiin tulevaisuudessa hyodyntaa.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet ?

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion
tasolla ja niiden sahkénjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota.
Nain vaikeidenkin hairictilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin
avulla lyhentda sahkonjakelun keskeytyksien pituutta kriittisimmissa kohteissa.
Suurin osa kriittisistad kohteista sijaitsee asemakaava-alueella, mutta samat
periaatteet koskevat molempia vyohykkeita.

Alueen kaukoldmpoverkossa on kdytdssa automaattisesti kdynnistyva varavoima
(verkonhaltijan omistuksessa). Kunnan terveyskeskuksessa (Mehildinen Oy) on myo6s
automaattisesti kdynnistyva varavoimakone. Yhtiolla on kaksi siirrettdvaa
varavoimakonetta. Vesihuollon turvaamiseksi on siirrettava varavoimakone, seka
kriittisimmissa pumppaamoilla on kdytossa kiinteitd varavoimakoneita. Muiden
yhteiskunnalle tarkeiden kohteiden sahkdnjakelu on jo toimintavarmuudessa
korkealla tasolla.
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2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvyohykkeelld

da.

Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetdan ?

Elinkaarikustannuksissa otetaan huomioon verkon rakentaminen ja kunnossapito,
johtoaukkojen raivaukset ja kdytosta aiheutuvat kustannukset.

Verkon elinkaarikustannusten laskenta tehdaddn samalla tavalla molemmille
kehittdmisvydhykkeille. Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja
rakentamisesta aiheutuvat valittdmat tyo- ja materiaalikustannukset
kdyttdonottovuoden rahan arvossa. Investointeihin verrattaviin toimiin lasketaan
myos levennetyn johtokadun toteuttaminen ja uusiminen noin 25 vuoden vélein
sekd pylvdiden vaihto 45 vuoden kuluttua. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin
kustannuksiin lasketaan kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista ja muista
toimenpiteistd kuten raivauksista ja huolloista aiheutuvat kustannukset.
Keskeytyksista aiheutunut haitta lasketaan esimerkkihankkeittain Energiaviraston
tarjoaman laskentapohjan mukaisesti keskeytyvaan keskitehoon, keskimaaraiseen
vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-arvoihin perustuen.

Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijan verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa

Yhteisrakentamisesta saatava hyoty on yhtidlle pieni, mutta se otetaan huomioon
rakennuskustannuksissa.

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitd saatavien mahdollisten kustannushyotyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Yhteisrakentamisesta saatava hyoty Yhtiolle
on pieni, eikd sen aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ole
huomioitu elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa
usein sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen
siirtdmistd verkkoalueelta toiselle. N&in ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei
ole

saavutettavissa merkittdvia hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritdan hyédyntamadn mahdollisuuksien mukaan,
verkkoyhtididen valinen yhteistyo toimii Suomessa erinomaisesti.
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C.

Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkévarastojen tai
tasasdhkotekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa ?

Sahkdvarastoja ei ole otettu huomioon toimijoiden puutteen takia ja
tasasdhkotekniikka ei vaikuta investointina jarkevalta Yhtion verkossa.

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen ?

Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen
kuten verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kdyton ja ylldpidon kustannuksia.
Suunnittelussa otetaan huomioon mahdollisimman kustannustehokas tapa rakentaa
toimivaa ja katkotonta sahkonjakelua.

Seurantaa tehdaan pddosin vuositasolla, koska verkon kehittdminen on hyvin pitkan
aikajdnteen toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittdisten hankkeiden valilla suuria
vaikuttavien tekijoiden vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen yleistd
kehitystd ja kustannustasoa pyritddn seuraamaan sadanndllisesti huomioiden se, ettd
kustannukset pienelle verkkoyhtiolle ovat tyypillisesti yleistd tasoa suurempia mm.
mittakaavaedun puuttumisen takia. Niiden soveltuvuutta omaan verkkoon
tarkastellaan uusien hankkeiden yhteydessa, mikali hanke on ominaisuuksiltaan
sellainen, missa kyseinen uusi ratkaisu on osoittautunut yleisesti hyvaksi.
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Liite 3 - SShkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeelld kdytettavien
ratkaisujen kustannusvertailu

Kehittamisvyohyke 1: Asemakaava-alue
1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvyohykkeelld

a. Kehittdmisvydhykkeelld 1 on huomioitu laatuvaatimukset tdyttdvistd ja muiden
ominaisuuksien puolesta padsdantoiseksi kelpaavista sahkdnjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

e Maakaapelointi
b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta

Kehittamisvydhykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jdtetty pois vertailusta, koska
niitd padsaantoisend ratkaisuna kdyttamalla ei voida saavuttaa sdhkémarkkinalain
mukaista toimitusvarmuuden tasoa ja lisdksi maankayttod ja muut
elinymparistondkokulmat taajama-alueella eivdt mahdollista niitd padsaantoisend
rakentamistapana. Etdisyydet muuntopiireissa ovat niin lyhyet, ettemme nde 1 kV
tekniikan rakentamisesta saavutettavan hyotyja.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen séhkoénjakeluratkaisujen kuvaus

a. Ainoa toimitusvarmuusvaatimukset toteuttava ja sitd myota
elinkaarikustannuksiltaan edullisin kehittdmisvyohykkeelle 1 padsaantoiseksi
soveltuva sdhkonjakeluratkaisu on maakaapelointi KJ- ja PJ-verkossa.
Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin kuuluu
suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. Lisdksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon ylldpidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta.

b. Ainoaa laatuvaatimukset tayttavaa, kehittamisvyohykkeelle padsaantoiseksi
soveltuvaa sdhkonjakeluratkaisua eli maakaapelointia ei ole verrattu
elinkaarikustannusten osalta muihin ratkaisuihin.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittdmisvyohykkeiden tyypilliset hankekokonaisuudet muodostettiin
keskimaaraisind hankkeina saatavilla olevien rakennetietojen pohjalta, silla
yksittdiset hankkeet vaihtelevat todella paljon ja niitd on maarallisesti vahan.

b. Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

Maakaapelointi 344 281 Euroa
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Kehittamisvyohyke 2: Haja-asutusalue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvyohykkeelld

d.

Kehittdmisvydhykkeelld 2 on huomioitu laatuvaatimukset tayttdvistd ja muiden
ominaisuuksien puolesta padsdantoiseksi kelpaavista sahkdnjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

e Maakaapeli

e Avojohto

e Levennetty johtokatu

e Pdallystetty ilmajohto

e llmakaapeli

e 1kVsahkonjakelu.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta

Metsapatkat, joissa levennetylld johtokadulla saataisiin hyotya, ovat vanhaa ja
huonokuntoista. Tdman takia on jarkevdmpda saneerata johto suoraan
helpompikulkuiseen paikkaan.

Kehittdmisvydhykkeelld 2 ei ole jdtetty pois vertailusta maardyksessa vaadittuja
teknisesti soveltuvia sahkdnjakeluratkaisuita.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen séhkoénjakeluratkaisujen kuvaus

d.

Maantien varteen saneerataan vanha metsdssa kulkeva KJ-linja padallystetyksi
ilmajohdoksi. Muuntamot saneerataan pylvasmuuntamoiksi ja
satelliittimuuntamoiksi. PJ-verkko kaapeloidaan muualta, KJ-yhteiskdyttoa lukuun
ottamatta.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vydhykkeelle 2 soveltuva pddsadntdinen
sahkonjakeluratkaisu on avojohto KJ-verkossa ja AMKA-johto PJ-verkossa.
Toimitusvarmuusvaatimusten takia sekd maankaytollisista syistd maakaapelointia
kdytetdan kuitenkin paikoittain molemmilla jannitetasoilla myos talla vyohykkeelld.
Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin kuuluu
suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista
kustannuksista, joihin kuuluu esim. pylvastyksen uusiminen tai levedn johtokadun
toteuttaminen rakennustavasta riippuen. Lisdksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon ylldpidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta.

Edullisinta ratkaisua on verrattu muihin ratkaisuihin, joilla séhkonjakelun
laatuvaatimukset olisi mahdollista tayttda. Vertailussa on mukana maakaapeli,
avojohto levennetylld johtokadulla, paallystetty avojohto, ilmakaapelija 1 kV
sahkdnjakelu, jonka arvioidaan voivan korvata keskimaari noin 10 % KJ-verkosta talla
vyohykkeella. Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin
kuuluu suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista
kustannuksista, joihin kuuluu esim. pylvastyksen uusiminen tai levedn johtokadun
toteuttaminen rakennustavasta riippuen. Lisdksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon ylldpidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta.
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3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittdmisvyohykkeiden tyypilliset hankekokonaisuudet muodostettiin
keskimaaraisind hankkeina saatavilla olevien rakennetietojen pohjalta, silld

yksittdiset hankkeet vaihtelevat todella paljon ja niitd on maarallisesti vahan.

b. Kehittdmisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

Maakaapelointi 299 492 Euroa
Paallystetty avojohto 211122 Euroa

Jauholantie 4, 94450 Keminmaa ¢ www.kmeuv.fi

14



= 15
Keminmaan
| Energia ja Vesi

Liite 4 - Pitkan tdahtdimen suunnitelma
Sahkoémarkkinalain mukainen siirtymadaika 31.12.2036.

1. Kuinka paljon sdhkonjakelunverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tdyttdmiseksi ja yllapitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi ? Euroina.

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

a. Investoinnit

i. 2014-2021 0
ii. 2022-2028 0
iii. 2029-2036 0
b. Kunnossapito
i. 2014-2021 0
ii. 2022-2028 0
iii. 2029-2036 0
b. Sdhkdasemat
a. Investoinnit
i. 2014-2021 162 000
ii. 2022-2028 95000
iii. 2029-2036 0
b. Kunnossapito
i. 2014-2021 0
ii. 2022-2028 0
iii. 2029-2036 0
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
a. Investoinnit
i. 2014-2021 3664 000
ii. 2022-2028 2 100 000
iii. 2029-2036 2 400000
b. Kunnossapito
i. 2014-2021 314000
ii. 2022-2028 315000
iii. 2029-2036 360 000
d. Muuntamot
a. Investoinnit
i. 2014-2021 1327000
ii. 2022-2028 1050000
iii. 2029-2036 1200000
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b. Kunnossapito

i. 2014-2021 96 000
ii. 2022-2028 105000
iii. 2029-2036 120 000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

a. Investoinnit

i. 2014-2021 3553000
i. 2022-2028 2 450000
iii. 2029-2036 2 800 000
b. Kunnossapito
i. 2014-2021 335000
i. 2022-2028 315000
iii. 2029-2036 360000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkoémarkkinalain 119 § mukaisina ajankohtina ?

a. Asemakaava-alueella

. 31.12.2028 3396
ii. 31.12.2036 3436

b. Asemakaavan ulkopuolella

. 31.12.2028 1947
ii. 31.12.2036 2099

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2028 1
i. 31.12.2036 1

3. Kuinka suuri osa sdhkoénjakeluverkosta tdyttaa laatuvaatimukset séhkémarkkinalain 119 §
mukaisina ajankohtina ?

a. KJ, km
i. 31.12.2028 207
i. 31.12.2036 223
b. PJ, km
i. 31.12.2028 556
ii. 31.12.2036 571
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4. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen
sahkoémarkkinalain 119 § mukaisina ajankohtina ?

a. KJ, %

b. PJ, %

. 31.12.2028 30
ii. 31.12.2036 34
. 31.12.2028 75
ii. 31.12.2036 85

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus ?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Mahdollisesti yksi kaivosalan toimija TMVA liittymisteholla. Tiedossa ei
ole suurempia liittyjia.

Uusia kuormia liittyy todenndkoisesti erityisesti sdhkoautojen
lataukseen liittyen. Vaikka verkkoalueen potentiaalisimmissa
lataussijainneissa on jo muutamia latauspisteitd, kodeissa ja tyopaikoilla
tapahtuva lataaminen tullee lisddantymaan. Teollisuuskuormat ovat
todenndkdisesti kasvamassa lahivuosina ja tdma aiheuttaa 20 kV-
l[dht6jen maaran ja sijainnin tarkastelun vesivoimalaitoksissa.

Lisaksi aurinkoenergian pientuotanto lisddntyy todenndkoisesti jonkin
verran, mutta Lapissa vahemman kuin muualla Suomessa.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Yhtiolla ei ole tiedossa suurempia uudisinvestointitarpeita pitkalla
aikajanteella.

Valtakunnallinen kehitys jatkuu samankaltaisena kuin seuraavien 0 — 5
vuoden aikajaksollakin. Vesivoiman katkaisijaldahtojen investointi on
vasta alustava suunnitelma, joten se voi sijoittua myods talle aikavalille.
Tuulivoimapuistot liittynevat suoraan kantaverkkoon.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtdva merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina ?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

5500000 €

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

500 000 €
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7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueilla ?
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet
Kalkkimaan kalkkilouhos Torniossa.
Tervolantien ja Jddmerentien ldheisyyteen.

Rajakankaan pienteollisuusalueelle Keminmaassa.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi ?

Pienien kuormien ja pitkien valimatkojen takia yhtion verkossa riittda
vapaata kapasiteettid kauttaaltaan KJ-verkossa.
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Liite 5 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttdmiseksi

ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden ylldpitdmiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena
?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 0
ii. Kunnossapito 0
b. Sahkodasemat
i. Investoinnit 95000
ii. Kunnossapito 0
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 838 000
ii. Kunnossapito 90 000
d. Muuntamot
i. Investoinnit 368 000
ii. Kunnossapito 30000
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 270000
ii. Kunnossapito 90 000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu ?

a. Asemakaava-alueella 3375

b. Asemakaavan ulkopuolella 1729

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin
olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

3. Milld kehittamisvyohykkeilld sekd minkalaisia toimenpiteitd tehddan kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana ?

Vyohykkeelld 1 saneerataan vanhaa avojohtoa maakaapeliksi ja parannetaan
rengasyhteyksia sekd tehdaan pienempia KJ ja PJ saneerauskohteita.
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Vyohykkeelld 2 saneerataan vanhaa KJ avolinjaa tienlaitaan paallystetyksi
ilmajohdoksi. Osa PJ-verkosta kaapeloidaan samalla. Vyohykkeelld 2 suoritetaan

tehostettua linjan raivausta, reunapuiden oksimista.

4. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen. ?

3. KJ, km 196
b. PJ, km 540

5. Mika on sdhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen ?

a. KJ, % 28
b. PJ, % 66

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu
hydédynnettdvan ?

a. Kilometreina 6
b. Prosentteina ilmoitetuista kilometreista 35

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden investoinneista
yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste) ?

Yhteisrakentamisen halukkuus selvitetdan suoraan tydalueen verkon omistajilta.
llmalinjaa rakennettaessa lOytyy yhteisrakenteita todella harvoin.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtdvat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

50.000

b. Minkélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus:

Ei ole tiedossa suuria investointeja vaativia liittyjid. Suojaustason parantaminen
vesivoimalaitosten 20kV liityntapisteissa.

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalveluiden hyddyntdmisestd kuluvan ja seuraavan vuoden aikana ?

Joustopalveluita tarjoavia toimijoita ei ole yhtion jakelualueella. Joustopalveluiden

osalta kartoitetaan sopivien kehitys-/pilottihankkeiden toteuttamista, joissa
palveluiden kehittymistd voimme osaltamme tukea.
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Liite 6 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen
vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tdyttdmiseksi ja
ylldpitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edellisend vuotena (€) ?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 0
ii. Kunnossapito 0
b. Sahkbdasemat
i. Investoinnit 37633
ii. Kunnossapito 0
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 805174
ii. Kunnossapito 62 484
d. Muuntamot
i. Investoinnit 538100
ii. Kunnossapito 11676
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 821035
ii. Kunnossapito 89 962

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen ?

a. Asemakaava-alueella 3155
b. Asemakaavan ulkopuolella 1588
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa 1

3. Milld kehittdmisvy6hykkeilld sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana?

e Vybhykkeelld 1 saneerattiin vanha KJ-avojohto maakaapeliksi ja parannettin
olemassa olevaa PJ-kaapeliverkkoa seka tehtiin pienempia PJ-
saneerauskohteita.
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e Vyohykkeelld 2 saneerattiin vanhaa KJ avojohtoa teiden varsiin
pdallystetyiksi ilmjohdoiksi sekd maakaapeliksi.
e Rengasyhteyksid lisattiin ja rakennettiin osittain uutta KJ-verkkoa uudelle,
isommalle kaivostoiminnan liittyjalle.

e PJ-saneerauksea tehtiin kdytdannossa KJ-saneerausten yhteydessd, mutta
samalla tehtiin myo6s pienid yksittdisia kaapelointeja.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen ?
a. KJ, km 190
b. PJ, km 536
5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty ?
a. Kilometreina 2
b. Prosentteina investoiduista kilometreista 15
6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liictdmiseksi tehdyt merkittavat

jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana ?

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi
edellisen kahden vuoden aikana ? -

b. Minkélaisia jakeluverkkoinvestointeja

uuden tuotannon ja uusien kuormien Ei merkittdvid tuotantolaitoksia,
liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus eikd kuormia

7. Joustopalveluiden hyédyntdminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen ?

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita Joustopalveluita tarjoavia
verkonhaltija on tehnyt joustopalveluista toimijoita ei ole yhtion
kahden edellisen vuoden aikana ? jakelualueella.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa Joustopalveluita tarjoavia
kohteissa joustopalveluita on hyddynnetty ? toimijoita ei ole yhtion
Joustopalveluista on kuvattava myds niiden jakelualueella.

volyymi ja saavutetut hyodyt.

c. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta
a. Kayttoonottokustannukset, € 0
b. Vuosittaiset kdyttdokustannukset, €/a 0
c. Kahden edellisen vuoden aikana
joustopalveluilla saavutetut
kokonaishyodyt, € 0

Jauholantie 4, 94450 Keminmaa ¢ www.kmeuv.fi



23
Keminmaan
Energia ja Vesi

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisissa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen ? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

PJ ja KJ kunnossapitoa on tehty aiottua enemman kuntotarkastuksissa [6ytyneiden
puutteiden takia. Investointeja on tehty aiottua enemman muun muassa Isohaaran
isojen muutostoiden takia, sekd yhtion hyvan taloustilanteen mahdollistamana,

Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita Joustopalveluita tarjoavia
verkonhaltija on tehnyt joustopalveluista toimijoita ei ole yhtion
kahden edellisen vuoden aikana ? jakelualueella.

Keminmaassa 30.6.2022.

Keminmaan Energia ja Vesi Oy
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