Keminmaan
Energia ja Vesi
Kaivutyot maakaapelirakenteiden laheisyydessa

Tama ohje on tarkoitettu yleisohjeeksi koskemaan sdhkdverkon maakaapeleiden ja
kaapelisuojien esiin kaivua, seka niiden kasittelyd, suojaamisesta ja peittamisesta. Perustana ovat
standardit SFS 6000 Pienjanniteasennukset, SFS 6001 Suurjanniteasennukset ja SFS 6002
Sahkotyoturvallisuus.

Ennakkoselvitykset

Jo suunnitteluvaiheessa ennen kaivutdiden aloittamista on kaivajalla velvollisuus
selvittdad tydokohteen maanalaiset rakenteet ja tutustua verkon- sekd katu- ja tiealueiden haltijan
kaivuohjeisiin. Kaivuluvat hankitaan maa-alueen haltijalta.

Kaapeleiden ja rakenteiden sijaintitietokartat kysytdan kultakin operaattorilta tai sovitulta
karttapalveluiden hoitajalta. Kaivajan on selvitettdva kaivualue, kaivutdiden ajankohta seka
kaivutyOsta vastaava yritys- ja henkilotiedot. Kaivajalla on oltava aina kdytdssdan ajantasainen
sijaintitietokartta.

Maanalaisia kaapeleita ja rakenteita on mm. seuraavilla toimijoilla:

- Sdhkoverkkoyhtiot

- Teleoperaattorit

- Kaupungit / kunnat

- Vesilaitokset ja -osuuskunnat

- Liikennevirasto

- Kaasulaitokset

- Puolustusvoimat

Lisaksi on huomioitava yksityisten alueiden ja kiinteistdjen omistamat kaapelit ja rakenteet.
Niiden sijainnit on selvitettdva kiinteiston omistajan tai isdnnoitsijan kanssa.

Tarvittaessa tilataan kaapelindyttd. Kaapelindyttd on tilattava riittivan ajoissa. Akillisten
tarpeiden, kuten vesijohtojen putkirikkojen tms, aiheuttamat kiireelliset ndyttotarpeet
hoidetaan hatdndyttona ja on laskutettavaa tyota.

Nayton tilaajan olisi hyva olla paikalla ndytossa, jossa hanelle selvitetdan kaivualueen

kaapeleiden ja suojaputkien sijainnit, jannitetasot, kaivuetdisyydet, kasittelyohjeet ja muut
tarvittavat toimenpiteet tyokohteessa.

Kaivutyot kaapeleiden ldheisyydessa

Kaivutyossa kaapeleiden ldheisyydessd noudatetaan verkonhaltijan ohjeita. Kaapelin esiin kaivu
ja toimenpiteet voidaan ryhmitelld tarkeyden ja riskien mukaan:

I-ryhman kaapelit:

- 110 kV kaapelit
- Sahkoasemien ja voimalaitosten véliset keskijannitekaapelit (10 ja 20 kV)
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- Sdhkoasemien kaukovalvonta- ja ohjausjohtoja sisaltavat kaapelit

- Ydinkeskustojen tarkeimmat keskijannitekaapelit seka paperieristeiset kaapelit

- Valokuitukaapelit

Edellyttavat aina ennakkoilmoitusta, kytkemisen jannitteettéomaksi ja verkonhaltijan valvontaa.

[I-ryhman kaapelit:

- keskijannitekaapelit (paitsi I-ryhmadn kuuluvat)

- pienjannitejakelukaapelit keskikaupunagilla, kerrostaloalueilla ja teollisuusalueilla

Edellyttavat aina ennakkoilmoitusta ja tarvittaessa kytkemisen jannitteettémaksi (esim. kaapelin
siirto, muu kasittely tai rajaytystyo).

ll-ryhman kaapelit:

- pienjannitejakelukaapelit pientaloalueilla ja muilla alueilla
- aluevalaistuksen kaapelit

Edellyttavat aina ennakkoilmoitusta.

Kaivuetdisyydet maakaapeleista

Pj- ja Kj- kaapelit sijaitsevat normaalisti 0,5 - 1,0 m:n syvyydessd ja 110 kV:n kaapelitn. 1,0- 1,5
m:n syvyydessa. Koska kaapeleiden asennussyvyys saattaa kuitenkin vaihdella kaapeliristeilyiden
ja muiden rakenteiden tai maanpinnan muutosten takia eika kartoitus ole valttamatta aivan
tarkka, on kaapeli tai kaapeliryhma kaivutyon aluksi kaivettava esiin kdsikaivuna sijainnin ja
asennussyvyyden varmistamiseksi. Jos kaapelin pdélle on asennettu varoitusnauha tai -verkko,
on se yleensa valilla vah. 0,2 m kaapelin tai kaapelisuojan yldpuolella ja vdh. 0,2 m maanpinnasta.

Sijainnin ja asennussyvyyden mdarityksen jalkeen kaivetaan kasikaivuna I-ryhman kaapeleiden
vierestd kasikaivuna 1 m molemmin puolin ja Il-ryhman kaapeleilla 0,5 m molemmin puolin
kaapelia. lll-luokan kaapeleiden vieresta voi kaivua jatkaa varoen koneellisesti.

Kivisessd maassa on kivien siirtymisen takia konekaivuetdisyytta harkinnan mukaan
suurennettava. Routaisessa maassa kaivettaessa on ryhmien I- ja Il kaapeleiden ldheisyydessa
oleva maa sulatettava. Alle +5C asteen ldmpotiloissa on kaapelin ja kaapelisuojien kasittelysta
sovittava verkonhaltijan kanssa.

R&jdytys- ja louhintatoita suoritettaessa on huolehdittava, ettei niistd aiheudu vahinkoja
kaapeleille, johdoille tai niiden rakenteille. Rajaytystyosta on aina ilmoitettava verkonhaltijalle.
Kaapelit ja rakenteet suojataan verkonhaltijan ohjeiden mukaisesti. 110 kV:n kaapelit ja
keskijannitekaapelit pyritdan kytkemaan jannitteettémiksi. Jos jannitteettdmaksi kytkeminen ei
ole mahdollista, ajoitetaan tyot riskien minimoimiseksi.

Kaapelisuojaputkia on kasiteltdva kuten kaapeleita, ennen kuin ne varmistetaan tyhjiksi.
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Kaapeleiden, suojaputkien ja -kourujen tunnistaminen

Sahkoverkon kaapelisuojaputkien ja -kourujen vari on standardien mukaan keltainen, televerkon
varind on punainen. Varsinkin vanhemmissa asennuksissa ei tunnusvareihin voida kuitenkaan
varmasti luottaa.

Parhaiten tunnistus onnistuu kaapelikartan sijaintitiedoista. Kaapelit voi tunnistaa myds kaapelin
valmistajan kaapelin pintaan tekemista tyyppimerkinnoista. Ennen kuin kaapelia tai suojauksia
aletaan kasitelld, taytyy varmistaa ettd kohde on oikea.

Kaapeleiden ja kaapelisuojien siirtamien

Kaapeleita ei yleensa saa siirtaa. Jos siirtdminen on valttdmatonta, on siirtotydsta sovittava
kaapelin haltijan kanssa ja noudatettava annettuja ohjeita. Kaapeleiden siirtaminen on sahkdéalan
ammattityota.

110 kV:n kaapeleita, keskijannitekaapeleita tai paperieristeisia pj- kaapeleita ei yleensad saa
siirtda jannitteisend. Muovieristeiset pj- kaapelit ja telekaapelit voidaan siirtda jannitteisend. Jos
siirrettavissa kaapeleissa on jatkoksia, noudatetaan kaapelin haltijan ohjeita.

Siirrossa on huolehdittava tyonaikaisesta sahkotyoturvallisuudesta ja ettei kaapelia vahingoiteta
eikd asennustapaa tai suojausta huononneta:

sallittuja asennuslampotiloja on noudatettava, valmistajan ohjeet

sallittuja vetovoimia ei saa ylittaa, valmistajan ohjeet

kaapeli ja putket tuetaan riittdvan monesta kohtaa

kaapelit ja putket suojataan tyo ajaksi

kaapelin suojausta ei heikennet3, eikd asennussyvyyttd muuteta, rikkoutuneet suojat
uusitaan

kaapeleiden tai suojaputkien sijaintijarjestys ja asennusetdisyydet sdilytetdan
asennusalusta tasataan ja alkutdyttomateriaalina kdytetdan suojahiekoitusta
tarkistutetaan asennukset ennen kaivantojen peittamista

mahdolliset kaapelin merkkinauhat asennetaan takaisin

huolehditaan muutoksien dokumentoinnista, kartoitus

LAHKKUY
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Kuva 1. Maakaapelin tuenta, poikittaiskaivu, esiin kaivu > 1 m
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LAUTAKOURL

Kuva 2. Maakaapelin tuenta, pitkittdiskaivu

Tyo6n aikana esiin kaivetut tai uudet jannitteiset kaapelit on suojattava mekaanisilla suojilla.
Sivullisten paasy kaapeleiden l3heisyyteen on estettdva. Huolehditaan tyomaa-alueen
rajaamisesta, aitaamisesta ja merkinndista.

Kaapelikaivannon peittdminen

Ennen kaivannon peittamista tarkistutetaan kaapeliasennukset ja suojaukset verkonhaltijan
ohjeiden mukaisesti seka

huolehditaan mahdollisten muutoksien dokumentoinnista. Kaivannot peitetddn suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.
Kts. kohta 1 Sdhkénjakeluverkon kaapelikaivannot
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Kaapelivaurio

Jos kaapeli vaurioituu, on kaivu keskeytettava, kauha siirrettava pois kaivannosta ja poistuttava
vauriokohdan ldheltd valittomasti. My6s sivullisten paasy vauriopaikalle on estettava. Kaapeli voi
olla vauriosta huolimatta edelleen jannitteinen tai jannite saattaa palata takaisin kaapeliin.

Vauriosta on ilmoitettava valittomasti verkonhaltijan kdyttokeskukseen tai vikapalveluun, jonka
jalkeen noudatetaan sielta saatuja ohjeita lisdvaurioiden valttdmiseksi. Kaapelivauriosta saattaa
aiheutua laaja jakelukeskeytys.

Jos vaurio kohdistuu valokuitukaapeliin, ei kuidun padhan saa katsoa, eika rikkoutunutta kuitua
saa koskea. Valon sdde saattaa vaurioittaa silmaa. Rikkoutuneesta kuidusta saattaa myos irrota
sdikeitd, jotka kulkeutuvat helposti ihohuokosien lapi.

Vahaisetkin vauriot kuten kaapelin vaipan painaumat, eristyksen repeama, maadoituskodysien
katkeaminen tai suojaputken ja salaojaputkien rikkoutuminen tulee ilmoittaa verkonhaltijalle ja
huolehdittava korjauksesta ennen tdyttoa.

Tapaturmat
Mikali kaapelivauriosta aiheutuu tapaturma:

e Halytd apua 112

e Ilmoita verkkoyhtion kdyttokeskukseen tai vikapalveluun

e 110 kV:nja keskijannitejohdot 10-45 kV, ennen kuin menet ldhelle varmista
jannitteettomyys verkon haltijalta

e Irrota pj- johtoon kiinni jdanyt uhri itsedsi vaarantamatta, alad koske johtoihin kasin tai
johtavilla esineilla

e Anna ensiapua
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